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Vor e twa  5 J a h r e n  habe  ich im Gange meiner  A r b e i t e n  fiber die  
E n t s t e h u n g  der  sympa~hisehen Oph tha lmie  Un te r suchungen  fiber Gift-  
wi rkungen  verSffent l ieht ,  die yon  e inem im K S r p e r  bef indl iohen Tuber-  
ke lbae i l l enherde  ausgehen  1. Dabe i  h a t t e  ich reich einer  a l ten,  zu ver- 
seh iedenen  Zwecken  in der  ]3akteriologie ve rwende ten  Methode  bedient ,  
nSmlich der  Einschl ieBung der  Baei l len  in  ein Schilfs~okchen und  dessen 
Versenkung  in den  TierkSrper .  Es l ~ t  sich le icht  erweisen und  is t  auch 
schon wiederhol t  bewiesen , dab  die Gif te  der  Bak te r i en  durch  die W a n d  
der  Hfille in die  U m g e b u n g  e indr ingen  und  u m g e k e h r t  aus den  KSrper -  
s~f ten Stoffe h ineingelangen,  deren  sie zu ihrer  F o r t e n t w i c k l u n g  be- 
di iffen.  Die e ingesehlossenen K e i m e  dr ingen bei  sorgfi~ltiger Teehn ik  
n i ch t  dureh  die W a n d ,  nach  den  Versuchen yon  Nocard und  Roux  ~ n ich t  
e inmal  der  an  der  Grenze der  mikroskop i schen  S i ch tba rke i t  s tehende  
Er reger  de r  Pe r ipneumon ie  der  Rinder .  Ohne das  Ergebnis  zu stSren,  
k a n n  m a n  die D ich t igke i t  noch dureh  einen Ko l lod iumi ibe rzug  sichern.  

Beziiglich der Technik kann ich auf die angezogene Arbeit verweisen. Ich 
wfirde auf dieselbe nicht zuriickkommen, wenn ~ficht neuerdings Bedenken dagegen 
laut geworden w/~ren. Schlfisse, die ersichtlioh auf Versuehsfehlern beruhen, 
k6nnen dabei unberiicksichtigt bleiben, nachdem ich an anderer Stelle a das Er- 
forderliche dariiber gesagt babe. Eine Besprechung verdient abet eine kiirzlich 
erschienene ArbeiO yon J. Y. Heymans, we Versuchsergebnisse an 1%indern be- 
schrieben werden, denen ein Schi[fs~ckchen mi~ Typus humanus unter die Hater 
der rechten Schul~er gebraoht worden war. Er behaup~e~., dab die ]3acitlen naoh 
2--4 Wochen durch Vermehrung und Ultradiapedese durohwandern. Sp/~ter werde 
die Wand durch die Safte (sues) und die umgebenden Ze]len angefressen, so dal] 
sogar die weiBen Zdlen yon auSen eindringen k6nnten. Die l~olge sei ein tuberku- 

1 Zeitschr; f. Tuberkulose 38, 1. 1923. 
Ann. de l'ins~. Pasteur I~, 240. 1898. 

3 Dtsch. reed. Woohenschr. 1927, l~r. 18. 
4 Bull. de l'acad, roy. de m6d. de Belgique V. Set. 7, Nr. 2, 26. II .  1927 

S. l17ff. 
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15ser AbseeB in der Umgebung des Schilfs/~ekchens. Im Eiter und besonders in 
der Abseegwand waren Tuberkelbaeillen nachweisbar. Es ist nur yon einer Zietfl- 
f~rbung die l~ede. Von einer Untersuchung auf andere Bakterien, die etwa dutch 
mangelhafte Asepsis eingeftihrt sein konnten, wird nichts gesagt. 

Diese Unterlassung ist um so auff~lliger, als Heymans selbs~ in einer anderen 
Arbeit 1 auf diese MSglichkeit hingewiesen hatte, die bei Massenimpftmgen yon 
l~indern nattirlieh sehr nahe liegt. Eine Kl~rung dutch bakteriologische Unter- 
suehung win'de abet aueh in diesen F~llen nicht vorgenommen. Er  spricht darm 
bei Sehilderung der Versuchstechnik yon Abwiegen der Baeillen und Troeknen 
zwisehen F1M]papier, Magnahmen, bei denen ein keimfreies Arbeiten schwer 
durehzuffihren ist. Bemerkenswert ist, dal~ die Eiterungen nut bei Rindem beob- 
achtet wurden, bei den kleinen Versuehstieren nieht. Eine Allgemeininfektion 
land, auch werm Tuberkelbaeillen in dem Eiter gefunden wurden, nieht start, 
sogar die n~ehsten pr~sseapularen Lymphknoten blieben unvergnder~. /r 
then, die mit einer Verreibung derselben geimpft wurden, blieben gestmd. 

Da es sieh um Typus humanus handelte, sind die Angaben betreffend die 
l~inder erkl~rlieh. Im fibrigen ist es schwer verst~ndlieh, dab gerade Heymans 
diese Angaben fiber die Undieh~igkeit des Sehilfs~ckehens macht. Vor Jahren 
hatte er n~mlich vielbesprochene Versuche an ca. 20009 Rindern angestellg, die 
er dnreh Einffihrung soleher Sehilfsgekehen mit  Tuberkelbaeillen gegen Tuber- 
kulose immunisieren wollge. In  Vorversuehen, die er an Kanineh6n, Neerschwein- 
chert und Rindern mit  Typus humanus oder bovinus yon groBer Virulenz gemacht 
hatte, war festgestellt, dag nur, wenn der Sack bei der Einffihrung (ttanchhShle) 
verletzt wurde, eine Tuberknlose mit tSdliehem Ausgange eintrat. Sonst blieben 
alle Bacillen im Sadc 2. Aueh naeh 6- -9  Monarch waren die Tiere gesund und bei 
der Autopsie frei yon Tuberkulose. Kein Bacillus hatte den Sack durchdrungen, 
so wenig, wie eine Zelle ins Innere ge!angt war. Die Immunisierung gelang bei 
jenen I~indern zwar nieht, doch wurden sic auch nicht tuberkulgs nnd die Be- 
nutzung ihres Fleisches amtlich als nnbedenklieh bezeictmet. 

Die Angaben yon Heymans sind also znm Teil im Einklang mit  denen der 
&lteren Sehriftsteller, die aueh mit  meincn eigenen Erfahrungen fibereinstimmen, 
zum Teil i~ einem nicht aufzukl/~renden Widerspruche. Eine Undiehtigkeit des 
Schilfs~ekchens kann natfirlich trotz sorgf~ltiger Behandlung eintreten. In  den 
wenigen F&llen, wo ich dieses Miggesehiek hatte 3, war das Ergebnis das zu er- 
wartende. Naeh Infektion mid Verk~sung der n~chsten Lymphknoten t rat  eine 
Allgemeininfektion ein, an der die Tiere zugrunde gingen. 

In  einer weiteren Arbeit 4 empfiehlt Heymans das Diehten der Schilfs~ekchen 
mit  Ko]Iodium, um das Durchwachsen der Tuberkelbaeillen zu verhindern. Man 
k6nne dutch geeignete St~rke der KollodiumlSsung und 5fteres Eintauchen des 
Schilfs~ekchens die Dichtigkeit so steigern, dag nicht einmal mehr die Krystalloide, 
sondern nut  noeh Wasser durchginge. 

Ich habe dieses Mittel in meinen Versuchen auch stets verwendet, natfirlich 
nieht bis zu diesem Grade. Heymans selbst erw&hnt es bei seiner letzten Arbeit 
nicht mehr, obwohl die Frage sehr nahe liegt, weshalb er sich seiner nicht be- 
dient hag. 

Arch. internat, de pharmacodyn, et de th6rapie 1~, 133. 1907. 
Sem. m6d. 25, 9. 1905 und Arch. internat, de pharmaeodyn, et de th6- 

rapie 14. 1904. - -  l~ber Untersuchungen, die Eber ~n solchen Schilfs~ckehen vor- 
genommen hat, die ihm Heymans nach Entnahme aus dem Tierk6rper fibersandt 
hatte, s. meine Arbeit Zeitschr. f. Tuberku]., I .c.  

a Arch. f. Angenheilk. 9~(, 136. 1926. 
a Arch. internat, de pharmacodyn, et de th6rapie 2~, 243. 1912. 
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Dieses kurze Eingehen auf die Technik lieft sich nicht vermeiden, well 
die Angaben y o n  Heymans, wie man sieht, widerspruchsvoll und irre- 
fiihrend sind, was in Einzelheiten, auf die hier nich~ eingegangen werden 
soll ~, noch mehr hervortrit t .  Bei Tieren, die fiir Tuberkulose empf/ing- 
lich sind, wie Kaninchen und besonders Meerschweinchen, liegt das 
sicherste Merkmal ffir die Dichtigkeit des Schilfs/~ckchens immer darin, 
ob sie gesund bleiben oder tuberkulSs werden. Die Frage ist also jedesmal 
dutch die Sek~ion, die ich natfirlich in allen F/~llen vorgenommen babe, 
zu entscheiden. DaB es sich hier um die Wirkung eines in das Gewebe 
diffundierenden Giftes und nicht um das Eindringen yon Bacillen han- 
delt, folgt aus manchen Einzelheiten meiner Versuche. So habe ich bei 
2 Versuchstieren, denen das Schilfs~ckchen in die BauchhShle gebrach~ 
worden war 1, schon am 5. bzw. 7. Tage ausgedehnte Vergnderungen in 
der weiteren Umgebung bis in den/~uBersten Zipfel des ausgeschnittenen 
Netzstiickes festgestellt. Es handelte sich um tuberkuloide Infiltra~ionen, 
wie wir sie gleich noch beschreiben werden. Bei dem am 5. Tage einge- 
gangenen Tiere fanden sich unmittelbar am SchiLfs/ickchen einige Riesen. 
zellen, die als FremdkSrperwirkung aufgefal~t werden konnten. Die 
fibrigen, schon sehr ausgedehnten Ver/~nderungen bo~en aber nicht das 
B~ld der Tuberkulose, wie es nach einem Eindringen yon Tuberkel- 
bacillen zu erwarten gewesen w~re, wenn tats/ichlich eine Undichtigkei~ 
des Schilfs/~ckchens in dem Mal3e bestanden h/itte, dab schon nach 
5 Tagen so weite Gewebsstrecken yon Bacillen fiberschwemmt worden 
w~ren. Die Befunde konnten nur durch ein ins Gewebe diffundierendes 
Gift zustande kommen, nich~ nur aus histologischen Griinden, sondern 
auch deshalb, well eine so schnelle Verbreitung der Bak~erien im Gewebe 
ausgeschlossen ist. Noch deutlicher war dies in dem zweiten Falle, wo 
das Tier 7 Tage geleb~ hatte.  Hier war das Schilfs/~ckchen an der unteren 
Leberfl/iche h/~ngen geblieben und stand mit dem 1Netz in gar keiner 
Beriihrung. Dieses war mit einer kleinen Stelle des vorderen Leber- 
randes und mit der Bauchwunde leich$ verlSte~. Trotz der r/~umlichen 
Trennung yon Schilfsgckchen und Netz waren in diesem schon reiehlich 
tuberkuloide Einlagerungen mit Riesenzellenbildung vorhanden, iVIit 
einer solchen Schnelligkeit konnten sich fiber die Lficke hinweg keine 
kSrperlichen Gebilde, sondern nur gelSste Gifte im Gewebe verbreiten. 

Mit Hilfe dieser Methode habe ich seit Jahren zahlreiche Versuche 
gemacht, bei denen die Schilfs/~ckchen in verschiedene KSrperstellen 
und Organe eingefiihrt wurden. Die das Auge betreffenden Versuche, 
die zu einer Symloa$hisierung des Kaninchenauges fiihrten, sind an 
anderer Stelle er5rtert2. Auf die Befunde in der BauchhShle, yon denen 

1 Siehe Zeitschr. f. Tuberkul., l. c. 
2 Arch. f. Augenheilk. 94. 1924; 9~. 1926; 99. 1928; Dtsch. med. Wochenschr. 

1927, Nr. 18. 
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ich ausging, um die Fernwirkung des Tuberkelbacillengiftes zu erforschen 1, 
mul3 ich wegen gewisser Einzelheiten, die damals nieht beschrieben 
wurden, zuriickkommen. Mittlerweile sind neue Ergebnisse ge~vonnen 
durch Fernwirkungen im Unterhautfet tgewebe und der Haut .  Dieselben 
sind bereits zusammenfassend in Vortr~gen e er6rtert. Ihre n~here Be- 
schreibung ist der Zweck der naehfolgenden Zeilen. Andere Mitteihmgen 
fiber histologische Befunde, die durch solehe Fernwirkungen zu erzielen 
sind, gibt es nicht. Was man bisher nach Versuehen dieser Art  unter- 
sucht hat, war das aus dem K6rper mit  seiner Kapsel  herausgeschnittene 
Schilfs~ckchen. Die n~here und weitere Umgebung hat  keine Beaehtung 
gefunden. Bezfiglieh der Ergebnisse muB ich wieder auf meine frfihere 
ArbeitS verweisen. 

An allen K6rperstellen, in die ich das Schilfs~tekchen mit  Tuberkel- 
bacillen versenkt hatte,  war in dessen n~ehster Umgebung ~mmer der- 
selbe Befund, n~mlieh ein dichter Mantel yon Zellen, der schon ma- 
kroskopisch a m  H~matoxyl inpr~parate  durch seine blaue F~rbung 
hervortri t t .  Er  besteht vorwiegend aus Lymphoeyten,  zum kleineren 
Tell aus Leukocyten, zahlreichen Kerntrf immern und nekrotischen 
Ver~nderungen der Kerne. Riesenzellen finder man in geringer Zahl 
nur in unmittelbarer N~he des Schilfs~ckchens, meist in sehr grol3en 
Exemplaren der Wand anliegend, a]s Fremdk6rperriesenzellen. In  dieser 
Zone der ]ebhaftesten Gift~uBerung haben wit also eine stark chemo- 
taktische und nekrotisierende Wirkung. Es handelt  sich dabei nur um 
einen schmalen Ring yon Zellen, der der Wandung dicht aufliegt und 
gegen die Umgebung ziemlieh scharf abgegrenzt ist. Das Sehilfs~tekchen 
selbst ist erheblich geschrumpft,  so dal3 sich seine Umrisse nieht ver- 
folgen lassen. Stellenweise bilden sie einen nnentwirrbaren Kn~uel, an 
dem Innen- und Aul3enseite nur durch die geschilderte Zellenlage unter- 
seheidbar sind. 

Die n~ehste Umgebung dieser Zellenlage ist ein typisehes Granu- 
lationsgewebe, haupts~ehlieh aus epitheloiden Zellen bestehend. 

Stellenweise sind Lymphocyten in diehten I-terden anges~mme]t, meist in 
deutlieh erkennbarer Beziehung zu einem Gef~13e. Hier kann wiederum die Gift- 
wirkung so stark werden, dal~ sieh Kernnekrosen entwiekeln. Leukocyten sind 
nur in geringer Menge zwisehen den epitheloiden Zellen eingestreut, xdelfuch Plas- 
mazellen, ste]lenweise in kleinen Ans~mmlungen. Riesenzellen linden sich in allen 
Formen, einzeln und in kleinea Gruppen, meist mit r~ndst~ndiger oder ausge- 
sprochen kreisfSrmiger Kernstellung, entspreehend dem Typus Langhans. ]~irgend- 
wo zeigen die Zellen eine Anordnung wie beim typisehen Tuberkel, aueh findet 
sich nirgends die Gefi~l~a.rmut des tuberkul6sen Gewebes, vielmehr sind iiberall 
reichlich Gef~e vorhanden, die stellenweise deut]ich Ausgang und M~ttelpunkt 
des Vorganges d~rstellen, wor~uf wir bei Beschreibung der Anfangsstudien noeh 

1 Zeitschr. 2. TuberkLfl., 1. e. 
2 Miinch. reed. Woehenschr. 1928, Nr. 17 und Nr. 35. Sitz.ber. 

Zeitschr. f. Tuberkul., 1. e. 
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zurtickkommen. Entsprechend diesem Gef/iBreichtum isr auch nirgendwo eine 
Verk/isung z u finden, dagegen trifft man im Gewebe vie]fach Blutaustritte yon ver- 
schiedenem Umfang. 

Die Ausdehnung dieses Granulationsgewebes ist sehr verschieden. 
Tells finder es sich nur als schmMe Zone, tells als fippige Wucherung, 
die das Schilfs~ickchen geschwulstartig umgibt.  Besonders ausgiebig ist 
die Entwicklung an der Uvea des Auges, deren hohe toxische Empfind- 
lichkeit ich in versehiedenen Arbeiten dargetan babe 1. t I ier  kommt  es zu 
Wucherungen, die nach aul3en die Bulbuswand durchbrechen, meist der 

Abb. 1. Fortschreitende Infiltration im Fettgewebe. t{5matoxylin. Die Zeichnung tr i t t  durch die 
zahlreichen ZelIen in den ]3~lkchen scharf hervor. 100fach. 

durch die Einfiihrung des Sehilfs~ckchens entstandenen Operations- 
narbe folgend. Das Granulationsgewebe legt sich dann scha]enartig auf 
den Bulbus oder dringt als kleine Gesehwulst aus der Lidspalte hervor 2. 
Die experimente]]e Erzeugung solcher Befunde am Auge auf toxischem 
Wege verdient eine besondere Beachtung, well wir sie klinisch bei der 
sympathisierenden Entzfindung, der anatomischen Grundlage der 
sympathischen Ophthalmie des Menschen, kennen. Sis werden bis in die 
neueste Zeit als besonderer Beweis fiir die infektiSse Natur  dieses Leidens 
angefiihrt, weft nur dureh ein belebtes Virus solehe Granulome entstehen 
k6nnten, eine Ansicht, die endgtiltig aufzugeben ist. 

1 Arch. f. Augenheilk.  68, ~'2, ~'4, ~'6, 78. 1911--1914. 
2 Guillery,  Dtsch. reed . Woehenschr. 1927, Nr. 18. 
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Die Entwicklung dieser Wucherung lgBt sieh im Fettgewebe sehr 
sch6n beobaehten. Von den bereits gebildeten diehten Massen aus 
dringen die Zellen in per]sehnurartigen Reihen in die N[aschen des Fet t -  
gewebes hinein, dessen Zeiehnung dadurch besonders deutlich hervor- 
t r i t t  (Abb. 1). Diese Weiterverbreitung entsprieht dem Verlauf der 
Gef~Be, die ja ebenfalls in diesen Bi~lkehen zwisehen den Fettzel]en 
liegen. Anfangs h~ndelt es sieh nur um einzelne Zellen, die in die feinen 
l ~ u m e  sieh hineinzw~ingen. Es soll damit  nur der Eindruek gesehildert 

werden, den das Bild macht,  aber 
nicht gesagt sein, dab sie nieht etw~ 

Abb. 2. ]3eginnende t I e rdb i ldung  an  3 Stellen. 
Daneben  der Anfang  der In f i l t r a t ion  wie in 

Abb. 1. 35fach.  

Abb. 3. In f i l t r a t ion  der grSl3eren Gefitl3e 
als erste ~uBerung  der Gi f twi rkung.  

50fach.  

in diesen Rgumen selbst entstgnden. Allmahlieh verdiehten sieh die 
t~eihen, wobei es wieder so aussieht, als ob dies dutch Naehsehub er- 
folgte. Dabei beginnen die Zellen sehon in den Raum der Fettzelle ein- 
zudringen, bis sic das Bild vollst~ndig beherrsehen und die netzartige 
Zeiehnung zum Versehwinden bringen. ])iese Entwieklung ist keine 
gleiehmgBige. An einzelnen Stellen sieht man in das normale Gewebe 
vorgesehobene diehte Anhaufungen, wghrend weiter riiekwarts erst 
feine Reihen sieh zeigen (Abb. 2). Vielfaeh lassen diese diehteren Stellen 
eine Abh~ngigkeit yon den Gef~Ben erkennen, so dag man ebenso wie 
an den Ieinen Balkehen den Eindruek einer dureh die Blutgef~ge sieh 
ausbreitenden Giftwirkung hat. Als ersten Beginn in einem sonst noeh 
kaum veri~nderten Gewebe zeigen die grdberen Ge/~ifie eine feine In/iltra. 
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tion der Wandung (Abb. 3). Auf den Quersehnitten ist das Lumen yon 
dichten Zellenmiinteln umgeben, ebenfalls fast als erste Vergnderung 
(Abb. 4). Weshalb an einzelnen Stellen diese Entwieklung besonders 
lebhaft, an anderen kaum oder gar 
nicht vorhanden ist, l~gt sieh nieht 
sagen. Man kSnnte an Ungleieh- 
m/~Bigkeiten in der Blutbewegung 
denken, wobei an Stellen mit ver- 
sehiedener StrSmung das kreisende 
Gift eine versehiedene Wirkung 
entfalten wiirde. Diese tIerde 
bleiben aueh naeh vollendeter 
Durehwucherung des ganzen Fett-  
l~ppehens noeh als dichte Ntellen 
mit dem zentralen Ge/ii/3e sichtbar. 
Es kann sogar die Giftwirkung 
bier so stark werden, dab zahl- 
reiehe Kernnel~rosen entstehen und Abb. 4. Dasselbe im Querschnitt. 200lath, 

die GefgBliehtung selbst in dem Trfimmerhaufen versehwindet. Solehe 
Befunde entwiekeln sieh besonders in der Mitre des Fettls 
k6nnen aber auch an anderen Stellen, selbst zu mehreren in demselben 
L~ppehen, vorhanden sein, 
wghrend ihre Umgebung 
in Grannlationsgewebe ver- 
wande r  ist (Abb. 5). Abet 
auch in dieses letztere hin- 
ein kann die Giftwirkung 
sich in dieser Sts fort- 
pflanzen, dag Nekrosen in 
noeh etwas weiterem Um- 
range entstehen. Die dun- 
kelblaue Mitte am tI~ma- 
toxylinprgparate ist dann 
entweder gleichm/~l~ig oder 
etwas exzentriseh (Abb. 6) 
umgebenvoneinem helleren Abb. 5. Rundzellenherde im Granula~ionsgewebe elnes 

Fettl~ppchens. 22fach. 
ttofe. Dieser besteht nuraus 
amorphen Triimmern, zwisehen denen keine Zellen mehr erkennbar sind. 
Die hel]ere F/~rbung entsprieht dem urspriingliehen Untersehiede zwi- 
sehen dem dichten Lymphocytenherde und dem umgebenden Granu- 
lationsgewebe, dessen Kerne (epitheloide) das H/s ja weniger 
annehmen. Es ist also im Grunde derselbe Vorgang, den wir in der un- 
mittelbaren Umgebung des Sehi]fs/~ekchens sehen. Wie oben erw/s 
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bedeck t  sich dieses s te ts  mi t  e inem d ich ten  Zel lenmante l ,  in dem ba ld  
Nekrosen  auf t re ten .  Es en t s t eh t  ganz dasse]be Bild,  wie wir  es hier  
innerha lb  der  F e t t l g p p c h e n  l inden.  Die Ursaehe  di i r f te  die gleiche sein, 
ngml ich  ein besonders  hoher  Grad  der  Gif twirkung,  die in  der  unmi t t e l -  
ba ren  Nghe des Sehilfsgekchens le icht  vers tgndl ich  ist ,  aber  auch in der  
n~ehs ten  U m g e b u n g  der  G e f ~ e ,  yon  denen  die Gi f twi rkung  ausgehto 

Uber die Zellenarten, die man in dem Granulationsgewebe findet, ist noeh 
folgendes zu sagen. Die ersten, die yon den B~lkehen aus in der gesehilderten Weise 
das Gewebe tibersehwemmen und sieh mit den um die Gef~tBe entstandenen tIerden 
vereinigen, sind immer Lymphocyten, untermiseht mit Plasmazellen, letztere 
stellenweise in kleinen Gruppen geh~uft. Leukoeyten sieht man nieht. Allm/~h- 
lich /~ndert sieh das Bild in der Weise, dag die Rundzellen zurtiektreten, um%epi- 

theloiden Zellen Platz zu maehen, die 
schliegtich vollstgndig die Uberhand ge- 
winnen. Aueh in diesem weiteren Verlaufe 
finder man nur sp/~rliehe Leukoeyten. 
Dagegen treten Riesenzellen auf, verein- 
zelt oder an einigen Stellen etwas zahl- 
reieher, meist yore Langhanssehen Typus. 
Das VerhMten der GefgBe, die ni, cht nut 
als Mittelpunkt besonderer tterde auf- 
fallen, sondern much sonst iiberMl mit 
rnehr oder weniger zellig durehsetzten 
Wandungen im Gewebe sieh zeigen, ist 
bereits erwghnt, ebenso der Mangel an 
Verk~isung. Zwisehen dem Gewebe finder 
man h~ufig noeh ~)berreste der Fettzellen 
in kleinen Inseln, die dureh ihren netzf6r- 
migen Bau sofort auffallen (Abb. 5). Diese 
haben dem Vordringen der Zetlenmasse 
volIstandig Widerstand geleistet und zei- 

Abb. 6. Rundzellenl~erd mit  nekrotischem gen ggnz normalen Bau, w g h r e n d  i n  ihrer 
Hof im Granulationsgewebe. 50fach. Umgebung alles in der Wucherung unter- 

gegangen ist. 

I n  den  grSgeren F e t t l g p p e h e n  sieht  m a n  immer  solehe Li icken,  
wi~hrend d ie  k le inen  vol l s tgndig  in den  Granu la t ionen  aufgehen.  Abe t  
aueh an  diesen sind die urspr i ingl iehen Grenzen deut l ich  e rkennbar ,  da  
die t r ennenden  Bindegewebszi ige zwisehen den  Lgppchen  n ieh t  durch-  
wucher t  werden.  So erseheint  das  Granu lom als eine ge lapp te  oder  
gef~cherte Gesehwuls tmasse ,  die sieh aus K n o t e n  versehiedener  Gr6ge,  
en t sp reehend  den  fr i iheren F e t t l ~ p p e h e n  z u s a m m e n  se tz t  (Abb. 7). 
Abgesehen yon  dieser dem urspr i ingl iehen Gewebe e n t s t a m m e n d e n  
Gl iederung hande l t  es sieh um dieselben Zel lenmassen,  wie ieh sie aueh 
a m  Auge exper imente l l  hervorgerufen  und  mehrfaeh  besehr ieben habeL 
Ein  Bl ick auf unsere  Abb .  7 lehr t ,  dag  selbst  ausgedehnte  Granu lome 
zu ihrer  En twiek lung  eines be leb ten  Virus n ieht  bediirfen.  Die Befunde 

1 Arch. f. Augenheilk. und Dtseh. reed. Woehensehr., a. a. O. 
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am Netz haben denselben Charakter, wenn ich auch so umfangreiche 
Wueherungen hier nicht beobachtet habe. 

Neben der gesehilderten ununterbroehnen Entwieklung der Ver- 
i~nderungen gibt es eine solehe, die man als sprungweise bezeiehnen 

Abb. 7. Granulom dutch Umwandlung mehrerer Fettl~ppehen in Granulationsgewebe. 12faeh. 

Abb. 8. ~ernwirkung in normalem Gewebe. Beginnender Herd an hffiltriertem Gef~Be. 100faeh. 

kSnnte. In mehr oder-weniger grol3er Entfernung yon dem Ursprungs. 
herde und ohne ersiehtliehen Zusammenhang mit ihm finder man zwi- 
sehen ganz normalen Fettl/~ppehen ein solehes mit einem oder mehreren 
aus Lymphoeyten bestehenden IIerden. Vielfaeh liegen sie in den Rand- 
teilen des L/~ppehens, k6nnen abet auch an jeder beliebigen anderen 
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8tel le  auf t re ten .  Schneider  man  diesen H e r d  weiter,  so 1/~gt sieh s te ts  
ein Z u s a m m e n h a n g  mi t  e inem inf i l t r ie r ten  Gef~Be fes ts te l len (Abb. 8). 
Diese f ibermi t te ln  also aueh auf gr6Bere En t f e rnung  die Gif twirkung,  
und  es en t s t eh t  hier  wiederum die Frage ,  weshMb sie gerade  an  dieser  
Stel le  au f t r i t t ,  w~hrend  das  ganze Gebie t  zwischen ihr  und  dem Ur-  
sprungsherde  nnversehr t  gebl ieben ist. So en twieke ln  sieh fo r t sehre i t end  

Abb. 9. Fernwirkung in  Form yon Randinf i l t ra t ionen eines Fett l i ippchens,  50fach. 

du t ch  Ane inander re ihen  solcher I-Ierde ausgedehnte  l%andinfi l t ra t ionen 
(Abb. 9), anfangs aus l ympho iden  Zellen bes tehend.  Al lmghl ieh  nehmen  
aueh diese Vergndernngen  ausgesprochen tube rku lo ide  Besehaffenhei t  
an  dureh  das Auf t r e t en  yon  epi the lo iden  und  Riesenzel len,  wie oben 

gesehi lder t  (Abb.  10). 
Auf  eine E igen t i iml ichke i t  yon Abb.  8 sei noeh au fmerksam gemaeh~. 

Abb. 10. Ausgedehnte tuberkuloide l{andinfiltrationen eines Feftlgppchens. 50fach. 

Die yon dem Gef/~Be ~usgehende Im~iltr~tlon hat sich ringf6rmig um eine 
1%ttzelle herumgelegt. In diesen ]~um ist keine Zelle eingedrungen, w~hrend die 
~ngrenzenden his zum g/inzllchen Verschwinden yon den Zellenh~ufen iiber- 
schwemmt sind. Wodurch die einzelne FetLzelle sieh vor diesem Eindringen 
schiitzt, k~nn ich nich~ sagen. D~s Bild entsprich~ den Inseln yon g~nz unver- 
findertem Fet~gewebe, die wir selbst in einem sonst in g~nzer Ausdehnung durch- 
setzten Fettls finden (s. oben). Einzelne Fettzellen oder -zellenkomplexe 
k6rmen Mso nicht nur voriibergehend, sondern anschelnend fiir l~ngere D~,uer sich 
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gegen das Eindringen der Entziindungsprodukte wehren. Ganz gleiehmgl~ig in- 
filtrierte Fettl~ppche n ohne irgendwelche Inseln dieser Art findet man kaum. 
Erst in den spateren Stadien, wenn sich die Umwandlung zu Narbengewebe roll- 
zieht (s. unten), sind die letzten Reste yon Yettzellen verschwunden. 

Es ware eine sehr zeitraubende, aber vielleicht lohnende Arbeit, 
festzustellen, auf wie grol~e Entfernung solehe Wirkungen auftreten 
k6nnen. Das Ergebnis wiirde wohl ein sehr ungleichmgl~iges sein, da 
nicht nut  die Virulenz des benutzten Stammes, sondern auch andere 
Umst~nde yon Bedeutung waren, die sich kaum iibersehen und noeh viel 
weniger beherrschen lassen. Bei meinen ersten Versuehen% die ieh in der 
Bauchh6hle yon Kaninchen machte, hat te  ich das Sehilfs~ckchen unter 
das Netz geschoben. Bei der Sektion fand ieh es an irgendeiner Stelle 
desselben angel6tet ohne jede makroskopiseh erkennbare Wirkung auf 
seine Umgebung oder andere Teile der Bauchh6hle, abgesehen yon einer 
Leberaffektion, die bier uner6rtert  bleibt. Die mikroskopischen Ver- 
gnderungen, die ganz den im Nackenfet t  beobaehteten entsprachen, 
waren fiber das ganze Netz verbreitet.  Auch wenn das Schilfsgckchen 
z. B. am obersten Ende, dicht an der Leber saB, fanden sich die tuber- 
kuloiden Einlagerungen noch his an den untersten Zipfel. Sie wgren 
offenbar noch weiter gegangen, wenn nicht die Grenze des Netzes ihnen 
eine Schranke gesetzt hgtte. Wenigstens ist nicht einzusehen, weshalb 
sie das nicht getan haben sollten. 

Diese Untersuehung war im Netz ziemlich einfach. Ich war in der 
Weise vorgegangen 2, da6 ich das Schilfsgckchen an der Stelle, w o e s  
fest gelStet war, sitzen liel~ und das ganze Netz erst yon der einen, 
dann yon der anderen Seite fest um dasselbe herumwickelte. Der so 
entstandene kleine Block wurde im ganzen eingebettet und geschnitten. 
Die Schnitte zeigten nun in der Mitre das Schilfsgckehen und um dieses 
in Spiralen das Netz. So liel~ sich die Ausdehnung der Vergnderungen 
leieht iiberblicken. Bei einem ausgesehnittenen Stiicke Hau•et t  bleibt 
aber zu diesem Zweeke nichts anderes fibrig als Zerlegung in Teile yon 
geeigneter GrSl3e und Untersuchung jedes einzelnen. Eine besondere 
Schwierigkeit macht  hierbei das ungleichmgl~ige Auftreten der Herde, 
wodureh sie leicht iibersehen werden kSnnen, was oft grol3e Ausdaner 
zu ihrer Feststellung erfordert. Wir kommen unten noeh darauf zurfick. 

Um jedem Einwande zu begegnen, bin ich schon bei meiner ersten 
Ver6ffentlichung (L e.) der Frage nghergetreten, inwiewei~ eine _Fremd- 
kSr~perwirkung bei diesen Vorg~tngen in Betraeht kommt.  Es wurden 
Schil[siickchen ohne Tuberkelbacillen in die Bauehh6hle yon Kaninehen 
eingeffihrt und ebensolang darin gelassen wie die mit  Tuberkelbaeillen 
besehickten in den anderen Versuehen. Aueh waren sie ebenso wie diese 

1 Zeitsehr. f. Tuberkul., l. e. 
2 Siehe 1. e. 
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an beiden Enden mit  Seide zugebunden und mit Kollodium verl6tet. 
Bei der Sektion hafteten sie an der Umgebung da, wo sie liegengeblieben 
waren, dutch eine diinne Bindegewebskapsel. In  ihrer n/tebsten N~he 
fanden sieh zuweilen Riesenzellen. Sonst war nirgendwo im Netz, aueh 
nieht in n/~ehster Umgebung des Sehilfsgekehens, eine Ver/~nderung, ins- 
besondere niehts, was als tuberkuloide Struktur  hi~tte bezeiehnet werden 
k6nnen. Besonders lehrreieh war ein Fall, wo das leere Sehilfsgekehen 
an der unteren Leberflgehe hs geblieben war, /~hnlieh wie bei dem 
oben bei Er6rterung der Diehtigkeit des Sehilfsgekchens gesehilderten 
Versuehe. Es war dutch dieses leere Sehilfsgekehen naeh fast 3 5Ionaten 
keine andere Ver~tnderung entstanden als eine leiehte Verklebung des- 
selben mit  der unteren Leberfl~ehe. Das Netz war in unmittelbarer 
Beriihrung mit  der diinnen Kapsel, die sieh um das Sehilfsgekehen ge- 
bildet hatte.  Trotzdem Ianden sieh im Gewebe keinerlei Ver~nderungen. 
I m  Gegensatze dazu hat te  jenes baeillenhMtige Sehilfsgekehen bei dem 
anderen Tiere trotz gr6Berer Entfernung des Netzes sehon naeh 7 Tagen 
erhebliche Ver~nderungen in diesem hervorgebraeht. Bei einem anderen 
Vergleiehstiere hat te  das leere Sehilfsg, ekehen sogar 41/2 Monate im 
Netze selbst gesessen. Es hat te  sieh nut  wieder mit  einer bindegewebigen 
Kapsel  umgeben. I m  Netze tand sieh niehts, obwohl es ebenso unter- 
sucht wurde wie in den anderen Fallen. 

Hiernach zu sehliegen, mug das Sehilfs/tekehen als eine ehemiseh sehr 
indifferente Masse angesehen werden, wie dies naeh seiner Natur  und 
Herkunf t  aueh nicht anders zu erwarten ist. Es handelt sieh um ein 
feines Zelluloseh~utehen, dem keinerlei 16sliehe Bestandteile inne- 
wohnen, die eine besondere ehemisehe Reizung hervorufen k6nnten. 
Dazu kommt,  dab wit his jetzt  aueh gar keine ehemisehen Stoffe kennen, 
die imstande w/~ren, dureh ihre L6sung im Gewebe auf so weite Streeken 
solehe gewebliehe Ver~inderungen zu erzeugen, fdberzieht man das 
Sehilfs&ekehen, wie ieh es zu tun pflege, mit  Kollodium, so liegt die Saehe 
nieht anders. Man hat  Kollodiumsgekehen als Hfillen zu den ver- 
sehiedensten Zweeken im Gewebe versenkt, aber dabei weder eine Auf- 
16sung noch die yon mir beschriebenen Gewebsvergnderungen beob- 
aehtet.  

In  der Ausspraehe zu einem meiner Vortr~tge fiber den Gegenstand 
ist aueh die M6gliehkeit er6rtert worden, dag das Sehilfsgekchen vielleieht 
allmghlieh dutch K6rperzellen abgebaut und die Fgserehen in die Um- 
gebung versehleppt wfirden. Dutch diese kleinen Fremdk6rper  k6nnte 
die Bildung yon giesenzellen angeregt werden. Aueh hiergegen mfigte 
naeh meiner Ansieht der Kollodiumiiberzug einen Sehutz bieten. Aul3er- 
dem k6nnte hier alles wiederholt werden, was oben zur Widerlegung der 
Annahme einer Fremdk6rperwirkung des Sehilfs~ekehens fiberhaupt 
sehon gesagt worden ist. ZunS~ehst die negativen Vergleiehsversuche mit  
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leerem Schilfsgckchen, das doch auch abgebaut werden mfil~te, wenn 
dieser Vorgang in Frage kommt. Dann die Sehnelligkeit der Wirkung. 
Dal~ schon nach 5 oder 7 Tagen dieser Abbau bis zu einer weiten Vet- 
breitung der Fasern im Gewebe gediehen w~re, ist doeh ausgeschlossen, 
da das Schilfs~ckchen sieh sonst in kfirzester Zeit vol]st~ndig in seine 
Bestandteile aufgelSst haben ms mit dem Ergebnisse einer typisehen 
Tuberkulose durch die irei werdenden Bacillen. Es w~re nicht zu ver- 
stehen, dal3 den Bakteriologen, die sieh bisher mit zah]reichen ghnlichen 
Versuehen besehgftigt und das Sehilfsgekehen in den KSrper versenkt 
haben, dessen ggnzliche Unbrauchbarkeit  zu diesen Zweeken entgangen 
sein sollte. Wir linden es noch in den neuesten Handbiichern als eine 
besonders geeignete Bakterienhfille, wie sie schon Metschni/co]], Roux 
und ihre Schiller benutzt haben~ empfohlen. In dem Falle, wo das Schilf- 
s~ckchen aul3erhalb des Netzes lag, ist es vollends unwahrscheinlieh, 
dal~ die abgebauten Fasern trotzdem in so kurzer Zeit und so gro]3en 
Mengen in dieses hineingelangt sein sollten. 

Dazu kommt aber das histologische Bild selbst. Die Annahme yon 
Fremdk5rpern im Gewebe ist eine ganz willkiirliche, weft bei keiner 
VergrSl3erung etw~s yon solchen zu entdecken ist. Da das Schilfs~ckchen 
die H~matoxyliufgrbung meist am~immt, mti~te dieser Abbau leicht zu 
verfolgen sein. Es handelt sich um eine yon den Gefs ausgehende 
Zelldurchsetzung, die sich in gleicher Weise an alien X6rpergeweben, 
die ich bis jetzt  dieser Wirkung ausgesetzt babe, zeigt. Diese Durch- 
setzung ist nieht umschrieben, wie sie sich um einen FremdkSrper ge- 
st~lten mfil3te, sondern diffus nach verschiedenen Richtungen sich ans- 
breitend. Man hat  den zwingenden Eindruck einer im Gewebe yon den 
Gef~l~en her fortschreitenden Giftwirkung. D i e  (1. c.) besehriebene 
Lebervergnderung gestattet ebelxfal]s keine andere Deutung. Wenn 
iiberhaupt bei einem ]eeren Schilfs~ekehen niehts derart auftritt ,  bei 
einem bacillenhaltigen dagegen immer, so seheint m~r der Zusammen- 
l~ang yon Urs~che und Wirkung bier soweit gekl~r~, wie es in der experi- 
mentellen Forsehung nur irgend verlangt werden kann. Diese eingehen- 
den ErSrterungen kSnnten vielleieht manchem Leser etwas umst~ndlieh 
erseheinen, zumal ieh frtiher sehon 1 darauf eingegangen bin. Da aber 
trotzdem die Zweifel fiber diese Giftwirkung der Tuberkelbacillen mir 
neuerdings wiederholt worden sind, nehme ieh an, dal~ die Saehe noch 
nicht genfigend gekl~rt war. Ich lasse auch dahingeste]lt, ob nicht durch 
andere Giftwirkungen Xhnliehes erzeugt werden kann, doch habe ich 
bisher dariiber nichts finden k6nnen. Jedenfalls verdient diese Betati- 
gung der Tuberkelbaei]len besondere Beachtung, da ihre Kenntnis zum 
Verst~ndnis maneher Krankheitsvorg~nge yon bisher dunkler Entste- 
hung fiihrt. 

i Zeitschr. f. Tuberku]., !. c. 
Vir~hows Archiv. Bd. 270. 15 
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Das ergibt sich schon bei der Untersuchung der hier entstandenen 
Zell/ormen. Wie schon bemerkt, sieht man zu Beginn der Ver~nderung 
Lymphocyten entweder Mlein oder mehr oder weniger begleitet yon 
Plasmazellen. Erst sparer treten epitheloide und Riesenzellen auf. 
Einen Anfang mit epitheloiden Zellen, wie man ihn bei Tuberkulose 
beobachtet, h~be ich nicht gesehen. In den etwas ~tlteren I-IerdeI1 finder 
man immer epitheloide Zellen, die schlie~lich die Oberh~nd gewinnen, 
die Mitre vollst~ndig beherrschen und die Lymphocyten auf die t land.  
teile verdrs (Abb. 1]). Von bier dringen diese in die 3Iaschen des 
Fettzellennetzes weiter vor. Diese Entwicklung ist besonderes be- 
~chtenswert, well sie die gleiche ist bei einem anderen Krankheits- 
vorgang, dessen tuberkulotoxische Entstehung ich babe nachweisen 

Abb. 11. )[lterer Herd aus Epitheloidzellen. Ubergang aus dem ]ymphocyt~iren Stadium. 300fach. 

kSnnen, n~mlich der sympathisie~'enden Entziindung des Auges. Nach der 
klassischen Schilderung yon E. Fuchs 1, die sich auf die Iriiheren und eine 
grol~e Zahl eigener Beobachtungen stiitzt, ist das Auftreten yon Lymphc- 
cyten die erste Ver~nderung, die man hierbei in der Urea  des Auges 
finder. Nachdem diese Ze]len grSBere Herde gebildet, treten inmitten 
dieser Massen die ersten epitheloiden Zellen auf. Sie sind eine jiingere 
Bildung, den t  die kleinsten t terde bestehen immer nur aus Lympho- 
cyten. ,,Erst etwas grSl3ere und ~ltere lassen die Mlms Umwand- 
lung der Stromazellen in epitheloide Zellen erkennen. Diese bilden kleine 
Gruppen, welche immer mehr heranwachsen und manchmM so grol~ 
werden, dab sie die Lymphocyten an die Wand dr~ngen, und die Masse 
der epitheloiden Zellen mehr betr~gt Ms die der Lymphocyten."  Das 
VerhMten scheint also, sagt Fuchs, bei der sympathisierenden Entziin- 
dung umgekehrt zu sein wie beim Tuberkel. In bezug auf diesen werde 

1 Arch. f. Ophthalmol. 61. 1905, S. 379 ff. 
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ja angenommen, dab zuerst die epitheloiden Zellen auftreten, und erst 
dann die Lymphoeyten als eine Art reaktiver Zone um den Herd der 
epitheloiden Zellen. l~iesenzellen treten noeh sparer auf, da Fuchs sie 
aus den epitheloiden Zellen hervorgehen IgBt. Man findet sie in etwa der 
I-Iglfte der F~lle yon sympathisierender Entzfindung, teils Slogrlieh , tells 
in ungeheuren Mengen zu grogen Herden gehguft. In der Anordnung der 
Kerne gibt es auBer dem Langhans sehen Typ sehr viele Versehiedenheiten. 

Aueh die Beziehung zu den Gefggen , wie wit sie oben gesehildert 
haben, ist bei der sympathisierenden Entziindung sehr deutlieh, be- 
sonders nat/irlieh da, wo die meisten und grSBten Gefgge liegen, n&mlieh 
in der Aderhaut. Die ersten Herde in dieser Haut  entwiekeln sieh 
in der sog~ Sehieht der groBen Gef~Be, w/~hrend die n~ehstfolgende 
Sehieht der mittleren GefgBe um diese Zeit nut  einzelne Lymphoeyten 
aufweist, und in der Chorioeapillaris noeh weniger zu sehen ist. Wenn 
die KnStehen gr6ger werden, umgreifen sie die Aderhautvenen an der 
vorderen und hinteren Seite, yon bier aus sowohl naeh vorn Me naeh 
rfiekwgrts weiter waehsend 1. ])ieser Verlauf der Erkrankung ist derselbe 
wie ieh ihn bei meinen oben angefiihrten Untersuehungen fiber die 
Uveagifte feststellen konnte. Es ist verst/indlieh, wenn Fuchs auf Grund 
dieser his~ologisehen Bilder in seharfer Ablehnung der Migrations- 
theorie zu der Ansieht kommt, dal3 die Verbrei~ung des Krankheits- 
stoffes auf dem Blutwege erfolgen mug. Auf die entspreehenden Be- 
funde, die ieh im Versueh am Kaninehenauge hervorrufen konn~e, 
brauehen wir bier nieht einzugehen. Die Ahnliehkeit des der syml0athi- 
sierenden Entziindung zugrundeliegenden Vorganges mit der tuber- 
kulotoxisehen Fernwirkung im Fettgewebe tHtt  abet aueh in dieser 
Rolle der Gef/~ge hervor. 

Dasselbe sehen Wir bei der Riickbildung dieser ~uberkulotoxisehen 
Vorggnge. Die Herde im Fettgewebe zeigen niemal8 Verkiisung. ])as 
Endergebnis kann als Vernarbung bezeiehnet werden. Es ist dasselbe 
Bild, das Fuchs als Ausgang der syml0athisierenden Entzfindung sehfl- 
dert, an dessen Besehreibung ieh reich wiederum anlehnen kann. Die 
Lymphoeyten werden sp~rlieher, die epitheloiden Zellen streeken sieh, 
bekommen Ausl&ufer und verwandeln sieh sehlieglieh in Bindegewebs- 
zellen. Die Gef~l~e sehwinden dabei bis auf wenige, zum Tell neugebildete, 
so dab die sonst so gef/~Breiehe Aderhaut in eine mehr oder weniger gel/~g- 
arme bindegewebige Haut  verwandelt wird, je naeh dem Grade der 
vorangegangenen Zellansammlung, in der die Gef/~Be zugrunde gegangen 
waren. 

Ganz den gleiehen Verlauf linden wit also bei der tuberkulotoxisehen 
Erkrankung des Fettgewebes. Abb. 12 zeigt uns einen in I~fiekbildung 
begriffenen Herd. Die Gefgge sind gr6Btenteils gesehwunden. Man 

1 Aueh hier bin ich der Darstellung yon E. Fuchs (1. e.) gefolgt. 

15" 
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sieht noch einige t~iesenzellen mi t  striehf6rmig zusammengedrgngten  
Kernen .  An  Stelle der epitheloiden Zellen sind schmale, l~ngliche mi t  
s tarker  gefi~rbten Kernen  getreten, w~hrend yon  den groSen blassen 
K e r n e n  k a u m  noeh welch e zu l inden  sind. 

Von besonderen Einzelheiten der Be/nude sei nGch folgendes erw~hnt.  

Bei einem Tiere (Kaninchen) wurde ein etwa walnuggrol?es Stfick Nackenfett 
mit dem Schilfsgckehen ausgeschnitten. Zur Untersuchung wurde dasselbe in 5 Teile 
Zerlegt, von denen ei~.er das Schigs~ckchen enthielt, l)ieser zeigte die Entwick- 
lung des Granulationsgewebes in vollem Umfange und das Eindringen in die Urn- 
gebung. In einem anderen land sich nur in den er~ten Schnitten eine ganz geringe 
Zellansammlung. Nach weiteren 100 Schnit.ten war in dem ganzen Block nichts 
mehr zu finden. In einem anderen Sttick w~ren die ersten ca. 50 Schnitte ganz nor- 
males Fettgewebe ohne Spur einer Zellansammlung. Nach weiteren ca. 60 Schnitten 
kamen zellig durchsetzte Stellen. Nun wurde der Block umgedreht und vonder  
anderen Seite geschnitten, ttier fanden sieh zahlreiche infiltrierte Gef/iBe und 
kleine tIerde, in manchen Schnitten sehr wenige nnd haupts~chlich in den Raad- 

teilen. Nach der Tiefe, also der 
zuerst geschnittenen Seite des 
B!ockes zu, h6rten die Ver/~nde- 
rungen bald auf. Wieder in einem 
anderen Stficke waren in den ersten 
Schnitten ganz nnerhebliche Zell- 
ansammlungen, in weiteren ca.. 
75 Sclmi.tten nichts. Darauf wurde 
you der anderen Seite geschnitten. 
Hier waren die kleinen Kerde zahl- 
reicher, nach ca. 40 Schnitten sogar 
sehr ausgiebig. Sic enthielten viele 
epitheloide Zellen, auch in Nestern, 
Riesenzellen vereinzelg und in Her- 

Abb. 12. Rt~ckbildung. Beginnendes l~'arbenstadium, den. Diese Ver/~nderungen d~uer- 
100fach. ten ca. 50 Schnitte lang, nahmen 

dann in den n~chsten ca. 60 Schnit- 
ten sehr schnell ab. In dem Rest des Bloekes war wiederum nur eine geringe 
Infiltration zu finden, die abet schiehtweise (20--30 Schnitte weir) auch ganz 
fehlte. Die Versuchsdauer war 3 Monate. 

I)iese Unte r suehung  best~tigt  die sehon oben gesehilderte sprung- 
hafte  En twiek lung  der Ver~tnderungen, die m a n  also als ausgesproehene 
Fernwi rkung  bezeiehnen kann .  Sic beleuehtet  aber aueh die ebenfMls 
schon er6rterte Sehwierigkeit, sieh fiber die Ausdehnung  dieser Gift- 
wirkung ein Urte i l  zu bi ldem W e n n  m a n  sieh auf die Unte r suchung  
einer oder weniger Stellen besehr~nkt,  k a n n  es vorkommen,  dab m a n  so 
gut  wie niehts  finder,  w~hrendin  Wirkl iehkei t  ausgedehnte Vergnderungen 
vorhanden  sind. 

Dies wird besonders beleuehtet  dureh das Untersuehungsergebnis  
von  einem Meersehweinehen, dem ein Sehilfsgekehelt mi t  Typ.  huma nus  
in  das Naekenfe t t  versenkt  war. Versuehsdauer 28 Tage. Die W unde  
war, wie stets, p. p. verheilt .  Man ffihlte un te r  der Narbe einen weiehen 
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W i d e r s t a n d ,  yon  dem sich die H a u t  abheben  liel3, e twa der  Ausdehnung  

des Schilfs~ekchens en tspreehend.  Naeh  einigen Tagen  war  n ichts  mehr  
fes tzus te l len .  

Beim Aussehneiden des ~ackenfettes gl~ubte ich das Schilfs~ckehen in der 
Fettmasse zu f~hlen. Es war aber tats~chlieh nicht vorhanden, sondern im KSrper 
zurt~ckgeblieben, wie sich nachtr~glich beim Aufarbeiten des Materials ergab: 
Was seine Anwesenheit vorti~uschte, waren kleine verh~rtete Stellen im Fettgewebe, 
wohl dieselben, die sich mikroskopisch als infiltriert erwiesen. ]~ei dieser Abwesen-. 
heir des Sehilfs~Lekchens t r i t t u m  so deutlicher die Fernwirkung hervor, die sieh 
nach versehiedenen l~iehtungen in dem ausgeschnittenen Teile land. Die oben 
wiedergegebene Abb. 10 entstummt diesem Tiere. Es handelt sieh um starke 
Randinfiltrationen der Fettl~ppehen yon ausgesproehen tuberkuloidem Cha.rakter.. 
])ie Zellen dringen zwischen die feinen Ziige des angrenzenden Netzwerkes noch 
eine Streeke welt ein. Eine herdfSrmige Abgrenzung gegen die hTachbarseha~t 
ist nieht vorhanden. Nach der anderen Seite geht die Infiltrat~ion tells his zum 
Rande des L~ppehens, tells l~Luft sic aueh bier noeh in normale Umgebung aus 
ohne seharfe Grenze. An einer anderen Stelle des Materials hat man ein ganz 
anderes Bild, n~mlieh e~nen grol3en, meist aus epitheloiden Zellen bestehenden 
Herd mit einer zentralen Rundzellenmasse, die wahrscheinlich aus einer starken 
Lymphocytenans~mmlung in der Umgebung eines Gef~Ll~es entstanden ist. Zwisehen 
den epitheloidgn liegen Riesenzellen in m~l~iger Zahl lind sehr sehSnen Exem- 
platen. Dieser Herd ist gegen die Umgebung aueh nicht scharf begrenzt, nur nehmen 
die ~ul3eren Lagen einen mehr fa.serigen Charakter an, wie wenn die Entwieklung 
des ~Tarbengewebes yon hier aus beginnen wollte. 

Solehe Herde  yon  verschiedener  Gr51~e, aber  sonst  gleicher Beschaffen-  
heir  f anden  sich an  verseh iedenen  Stel len des ausgeschn i t t enen  Mater ia ls .  
I n n e r h a l b  derselben,  besonders  der  grSl~eren, waren  i~berall Res te  des 
Fe t t gewebes  erhal ten.  I n  e inem einzelnen e twa bohnengrol3en Stfick 
war  t ro tz  vol ls t~ndiger  Aufa rbe i tung  gar  n ich ts  zu f inden.  W i e d e r u m  an  
einer a n d e r e n  Stelle l a n d  m a n  das  N a r b e n s t a d i u m ,  en t sp reehend  der  
d iesem Tiere  e n t n o m m e n e n  Abb.  12. Es erhel l t  also auch hieraus  deut -  
l ich die ~ o t w e n d i g k e i t ,  ein solehes Mate r ia l  nach  al ien l~ichtungen 
genau  zu durohsuchen,  bevor  m a n  sich ein Ur te i l  i iber  diese hSchst  
ungleichm~l~igen Ver~nderungen  b i lden  kann .  I n  d iesem Fa l le  lohnte  
sich dies noch besonders ,  well  sich an  verschiedenen Stel len eine andere  
bemerkenswer t e  tox ische  F e r n w i r k u n g  zeigte,  die sieh in  dem isolierten 
Au[treten yon Riesenzdlen zu e rkennen  gibt ,  wie wir  un t en  noch sehen 
werden.  Die  ganz vere inzel t  in durchaus  no rma le r  Umgebung  l iegende 
durch  Abb.  15 wiedergegebene Ze]le e n t s t a m m t  diesen Schni t ten .  

I n  der  Tiefe stiel~ m a n  auf  anh~ngende  Muskula tu r ,  an  der  n ichts  
ge funden  wurde .  

I n  einer Anzah l  yon  F~l len  h a t t e  ich zu e inem b e s t i m m t e n  Zwecke 
(es h~ndel te  sich u m  die E n t s t e h u n g  der  s y m p a t h i s c h e n  Ophtha lmic)  
das  Schilfs~ckehen m i t  Tuberke lbac i l l en  hinter den Bulbus in die Orb i t a  
(Kaninchen)  versenk t .  Der  Befund  a m  Orb i ta l fe t t e  en t sp raeh  im wesent-  
l ichen der  b isher igen Schflderung.  E i n m a l  ze igten sich abe t  erhebl iehe 
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Vergnderungen im Bindegewebe. Beim Schneiden traf man an einer 
Stelle in den oberflgchliehsten Sehichten des Blockes nut  Bindegewebe, 
das zum grogen Teile nekrotiseh war, unter Verlust jeder Struktur und 
Fgrbbarkei t  (v. Gieson). Aus der tieferliegenden Zellmasse, die das 
Schilfs~ekchen umgab, drangen Lymphocyten  diffus und in t Ierden ein. 
Uberall sehr erweiterte Gef/igliehtungen mit  praller Fiillung. In  den 
nekrotisehen Teilen vielfaeh Bluterg/isse. Die anh~ngende Muskulatur 
war zum groBen Tell in hyaliner Entar tung (Verlust der Querstreifung, 
glasiges Aussehen, Zerfall). Am st~rksten war die Nekrose in der N~he 
des Sehilfs~ckehens, wo aueh Fettgewebe in den nekrotisehen Massen 
erkennbar war. Die benutzten Tuberkelbaeillen waren hier vom Typ. 
bovinus. Ob dessen fiir das Kaninehen stgrkere Virulenz fiir diese Ver- 
i~nderungen verantwortlieh ist, lasse ieh dahingestellt. Versuehsdauer 
6 Woehen. 

Einen gewissen Gegensatz dazu bietet ein anderer Fall. Das Sehilf- 
s/~ekchen war in das Naekenfett  eines Kaninehens versenkt worden. 
t t ier  zeigte sieh nur die n~chste Umgebung vergndert, und zwar im 
Narbenstadium. Es fehlte sogar die sonst stets vorhandene, dem Sehilf- 
s/~ekchen dieht anliegende Zellenlage. Dasselbe war yon e~ner faserigen 
Kapsel  eingesehlossen, die sich auf allen Schnitten vom einen bis zum 
anderen Ende fast ganz Irei yon irgendwelchen Zelldurehsetznngen er- 
wies. Nut  ganz dieht am Sehilfs~ekchen fanden sieh stellenweise noeh 
l~este des regelmgBig vorhandenen Zellmantels, aber in sehr diinner 
Lage. An einigen Stellen war der Ubergang in Narbengewebe noch nicht 
vollendet, sondern junges ziemlieh gef~greiehes Bindegewebe vor- 
handen. AuBerhalb des Narbengewebes waren keine Vergnderungen zu 
linden. Versuehsdauer 3 Monate. Diesen geringen 6rtliehen Wirknngen 
entspraehen aueh die fibrigen, die anderweitig bekannt  gegeben sind und 
uns hier nieht weiter besehgftigen. Man ist also wohl bereeh~igt, eine 
besonders geringe Virulenz des verwendeten Stammes - -  es war Typ. 
h u m a n u s -  anzunehmen. Der Befund erinnert an diejenigen anderer 
Forseher, die immer nut  yon einer das Schilfs~ekehen umgebenden 
Kapsel  spreehen, allerdings ohne die weitere Umgebung nntersueht 
zu haben. 

Es ist noch einiges zu sagen fiber das Verhalten der Riesenzellen. 
Da, wo sie in den diehten Zellenhaufen liegen, lgBt sich ihre Entwicklung 
und ihr Verh~ltnis zu den normMen Gewebsteilen nieht verfolgen. Am 
l~ande der Herde abet, wo die Zellen d/inner verteilt  sind nnd in die 
normale Umgebung vordringen, ist regelmgBig eine best immte Be- 
ziehung zu den Fettzellen erkennbar. Sie treten nieht an einer beliebigen 
Stelle, etwa innerhalb der Bglkchen oder an einem Kreuzungspunk~e des 
Netzes auf, sondern, wo ihre Lage fiberhaupt deutlieh ist, sieht man, 
dab sie immer gerade den l~aum einer Fettzelle einnehmen, und zwar 
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nicht so als wenn sie sich yon auf~en hineingedrgngt, sondern wie wenn 
sic innerhalb desselben entstanden wgren. Wie das zu verstehen ist, 
sieht man an Abb. 13. In  der Mitre des Bildes liegt eine Riesenzelle 
genau in dem einer Fettzelle entsprechenden Raume und diesen fast 

Abb. 13. Infiltration mit l~iesenzelle, die den Raum einer Fettzelle einnimmt. ]00fach. 

ausffi]lend. Sie ist yon den fibrigen Zellmassen gleichsam gegen das 
normale Gewebe hin vorgeschoben. Besonders auffgllig ist diese Be- 
ziehung zu den Fettzellen an Stellen, we die Riesenzelle sozusagen die 
erste Reaktion des Gewebes auf die Giftwirkung darstellt, worauf oben 
sehon hingewiesen wurde. Man be- 
gegnet ihnen ngmlieh in weiter Ent-  
fernung yon dem primgren Herde 
in sonst ganz oder fast ganz norma- 
lem Gewebe. ]3ei Durchsieht .der 
Prgparate  kann man sie daher leicht 
iibersehen. In  ihrer Umgebung sind 
nur wenige Lymphoeyten  (Abb. 14) 
oder selbst diese nieht einmal, so 
dab man das auffgllige Bild einer 
Fettze]le hat,  die mehr oder we- 
niger yon einer l~iesenzelle ver- 
drgngt ist bei ganz normaler Um- 
gebung (Abb. ]5). 

Man kann sie in allen Stadien ver- 
folgen, kleine rnit 3 - -4  Kernen bis zu 
yell entwickelten mit  dichten rand- Abb. 14. ]giesenzelle im Raume einer Fettzelle, 

stgndigen Kernreihen, immer, wie bei kaum vergnderter Umgebung. 250*ach. 

gesagt, innerhalb der Maschen des Fettzellennetzes. So erseheinen sie als 
Vorlgufer der Herde, die erst allmghlich zu ihnen vordringen, oder in ihrer 
Nghe setbstgndig entstehen. Sobald sie v0n deren Zellenmassen einge- 
hfillt sind, und der Gewebsbau darin untergegangen ist, lgf~t sich diese 
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Entwicklung nich~ mehr verfolgen. In  manchen Pr/~paraten linden sich 
nur wenige Stellen dieser Art, in anderen dagegen trifft  man iiberall auf 
solehe Bilder. Ihre Entstehung ist offenbar eine toxisehe dutch Fernwir- 
kung. Die iibliche Aufgabe der Riesenzellen, sehwer resorbierbares Mate- 
rial fortzusehaffen, kann ihre Entstehung nieht erklgren, weft bier, wo 
sie die erste histologisehe Vergnderung darstellen, tatsgehlich niehts fort- 
zuschaffen is~. Man kann nnr annehmen, dag das in das Gewebe diffun- 
dierende Gift diese Bildungen hervorruft.  In  der Nutterzelle, aus der 
sie sich entwickeln, wird eine Vermehrung der Kerne und des Proto- 
plasmas angeregt. Gleiehzeitig t r i t t  eine hemmende Wirkung ein, indem 
die Teilung des Zellenleibes verhindert wird. Die Entstehung erfolgt also 
ganz im Sinne Weigerts. Ein ZusammenflieBen anderer, insbesondere 

Abb. 15. t~iesenzelle im Fett .  Als e r s t e  Reaktion auf die Giftwirkung 
bei ganz normMer Umgebung. 300faeh. 

epitheloider Zellen kommt  nicht in Frage, weil solche gar nicht vor- 
handen sind. Ich babe nie eine Fettzelle gefunden, an deren Stelle sieh 
als erste Vergnderung epithetoide Zellen gezeigt hgtten, aus denen nun 
wiederum die Riesenzelle entstehen kSnnte. Man hat  den eigentiimliehen 
Befund dieser ganz vereinzelt auftretenden Riesenzellen, denen erst die 
iibrigen Zellenbildungen folgen. Ni t  ist sonst keine Giftwirknng be- 
kannt,  die solehe Bilder entstehen liege. Aueh aus der Naehbarsehaft  
von tuberkulSsen Herden sind sie bis jetzt  nicht beschrieben, allerdings 
ist wohl aueh nieht danaeh gesueht worden. Von Stoffen, die Nekrosen 
erzeugen, kann man eine 6rtliche I~iesenzellenbildung erwarten, doch 
kenn~ man keine solche toxisehe Fernwir/cung, insbesondere keine Riesen- 
zellenbildung Ms erste Staffel der Entwieklung entziindlieher tterde. 
Sie erinnert an eine ghnliehe l~iesenzellenbildung dutch tuberkulo- 
toxische Fernwirkung, die ich in der Aderhaut  eines experimentell 
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sympathisierten I~aninehenauges fesgstellen konnteL Vielleieht lassen 
sieh dureh diese Methode auth fiber ~ndere Bakteriengifte und ihre Wir- 
kungen im Gewebe neue Aufsthliisst gewinnen. D~I~ sie bei manehen, z. B. 
den Eitererregern ganz anderer Art 
sein werden, ist wohl anzunehmen. 

Ahb. 16. Zwei l~iesenzellen im  R a u m e  elner 
Fet tzel le .  300 faeh.  

Die Riesenzelle kann den Raum 
der Fettzelle mehr oder weniger voll- 
st~ndig ausffillen, wit ~uf unseren 
Abbfldungen ersichtlieh. Von dem 
frfiheren Bau der Zelle ist alsd~nn 
nieht viel mehr erkennbar. In man- 
then F~llen hat  die Riesenzelle nur 
einen beseheidenen Platz neben der 
Fettzelle eingtnommen, wJe in 
Abb. 14. /)as Fett  ist hier ansehei- 
n tnd zum gr6Bten Tell noeh vorham 
den. Es gibt aber auch F~lle, wo man 
statt  einer Riesenzel]e deren zwei 
odtr aueh drei an derselben Stelle 
finder. Aueh bier k6nnen sie an 
einer Seite zusammengedr~ngt sein 
(Abb. 16 und 17), w~hrend sie in 
anderen F~Ilen, z~ B. Abb. i8, woes  
sieh um drei l~iesenzellen handelt, 
den ganzen Raum einnehmen. Um ein deutliehes Bild yon dem Ver- 
halten des Fe~es zu diesen Zellen zu bekommtn, w~re eine Fettffirbung 

1 Arch. f. Augenheilk. 97, S. 134 und Tar. VII, Abb. 9. 1926. 

Abb. 17. Andere  Stelle rai$ dlesem ]3efund. 
300 faeh. 

Abb. 18. Drei  ]~ie,~e~zellen ira ~ a u m e  einer 
Nettzellr 800faeh.  
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wfinsehenswert gewesen. Leider habe ich sie unterlassen, da sieh das 
Studium solcher Einzelfragen an diesem Material im voraus nicht fiber- 
sehen lie~. Ob ieh Gelegenheit h a b e n  werde, sie fortzusetzen, ist um 
gewiB, da sie meinem sonstigen Arbeitsgebiete ziemlich fernliegen. Eine 
Bekanntgabe schien mir trotz dieser Unvollstandigkeit berechtigt. 

Vielleieht wfirden sich einem gefibteren Histologen auch noeh andere 
Aufschliisse ergeben, z. B. fiber die Herkunft  der Riesenzellen. I)er Ge- 
danke liegt nahe, dab sie innerhalb der Fettzellen selbst aus deren Kern 
und Protoplasma sich bilden, wie man ja nach dem histologischen Ein- 
drueke annehmen kSnnte. I )em wfirde entspreehen, dal~ man hie mehr 
als drei in diesem Raume zusammenliegend findet, meistens nut  1--2,  
gemaB der histologisehen Angabe, dab die Fettzelle 1--2,  ausnahmsweise 
aueh 3 Kerne hat. Aueh diese Frage liege sich mSglicherweise dutch eine 
l~ettfarbung entscheiden, worauf reich Herr  Prof. Dietrich aufmerksam 
maehte. Ganz sicher ist es wohl nieht, denn auch wenn man innerhalb 
der Riesenzelle Fettbestandteile nachweisen kSnnte, so bliebe es ja 
mSglieh, dab sie phagoeytar  in sie hineingelangten, aueh wenn die 
Mutterzelle eine andere war. Immerhin ware es wiehtig, festzustellen, ob 
gerade die Fettzelle eine besondere toxische Empfindliehkeit hat  und 
durch die Bildung yon Riesenzellen aus ihren Kernen und Protoplasma 
auf diese Giftwirkung reagiert. 

Ein ahnliehes Auftreten yon vereinzelten Riesenzellen war mir schon 
bei meiner frfiheren Arbeit fiber die Befunde im Netz aufgefallen 1. Ich 
habe sie auch dort sehon, Mlerdings nur mit  wenigen Worten erwahnt. 
Bei erneuter I)urchsicht meiner Praparate  babe ich sie mehrfach ge- 
funden. Man mug sie in einiger Entfernung vom Sehilfsackehen suehen, 
da wo die dichteren Herde sparlich geworden sind. In  Abb. 19 und 20 
sieht man je eine, die iiberhaupt nieht innerhMb des Gewebes, also auch 
nieht an etwa zu resorbierenden Massen liegt, sondern an der Oberflache 
einer Netzfalte. Bei dem Praparate  Abb. 19, findet sieh eine schwache 
Lymphocytendurchsetzung des benaehbarten Gewebes, bei dem anderen 
t r i t t  diese erst in einiger Entfernung auf. In  beiden Fallen ist die Mutter- 
zelle nieht zweifelhaft, da die l~iesenzellen augenseheinlieh aus I)eck- 
zellen entstanden sind, die fiberall an diesen Oberflaehen bei starkerer 
Vergr5Berung hervortreten. InnerhMb der infiltrierten Stellen der 
Naehbarsehaft  finder man keine Riesenzellen. Es handelt sieh also 
wieder um eine toxisehe Fernwirkung auf einzelne Zellen. 

Ausgesproehene tuberkulotoxisehe Fernwirkung habe ieh nun auch 
in der Haut meiner Versuehstiere gefunden, Sie zeigt sieh yon mal~iger 
diffuser, stellenweise etwas st~irker gehaufter Lymphoeytenansammlung 
bis zu diehten tuberkuloiden Veranderungen, wie wir sie vom Fett-  
gewebe beschrieben haben. Die pathologisehe Natur  der ersteren kann 

1 Zeitschr. f. Tuberkul., 1. c. S. 15. 
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ieh, abgesehen yon gr6geren Herden, nieht verbiirgen, da ich normale 
H~ute yon Kaninchen und Meersehweinehen nicht auf das Vorkommen 
yon Lymphoeyten  untersucht habe. Von den anderen Befunden, die 

Abb. 19. Isol ier te  Riesenzelle an der  
Oberfl~che eincr Netzfal te .  200faeh.  

Abb. 20. Andere  Stelle m i t  ghnl ichem Befund.  
200faeh. 

Abb. 21. Tuberkulo toxische  F e r n w i r k u n g  in der Haut (Meerschwelnchen). 150faeh. 

aus den Hautsti iekehen von Meersehweinehen gewonnen sind, gebe ieh 
hier eine Abbildung (21). Bei Kaninehen habe ieh Vergnderungen 
dieses Grades nieht gefunden. Ob dies dureh die grSgere Empfgngliehkeit 
des Meersehweinehens fiir die Giftwirkung des Tuberkelbaeillus zu er- 
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k l~ren ist,  lasse ich dahinges te l l t .  Die Z~hl der  b isher igen Versuehe is t  
zu gering, usa Verg]eiehe zu ermSglichen.  

Die Ver~nderungen fanden  sich in  den  t ieferen Schichten  der  H a u t .  
Die ep idermoidglen  Gebi lde r ag t en  n ich t  mehr  in  die Ansa ramlungen  
hinein.  Eine  u n m i t t e l b a r e  V e r b i n d u n g  mi t  den  Inf i l t r~ t ionen  des m i t  
~usgeschni t tenen Fe t t e s  liel~ sich n ieh t  feststel len,  wie i i be rhaup t  ke in  
Durchbruch  fiber die Grenzen der  H a u t  h inaus  n~ch der  Tiefe bes tand .  
Das Bi ld  w~r v ie lmehr  auch hier das  yon  selbsts  vielf~ch wieder  
deu.tlich in  Anlehnung  an  die Gef~l~e en ts t~ndenen  t t e rden ,  die sigh ohne 
Abgrenzung  diffus in  die Umgebung  verbre i te ten .  Abb.  22 g ib t  eine 
Ubers ieht .  Man sieht  a m  oberen Teile des Brides einige t t a a r b ~ l g e  in die 
Tiefe dr ingen.  Von hier abwgr t s  beg inn t  die In f i l t r a t ion ,  nach  un ten  ~n 
Diehte  zunehmend.  Dieser  Befund ers t reekte  sieh fiber e inen grol~en 

Abb. 22. ~bersichtsbild des ttautschnittes. ~0fach. 

Teil  des un te r such ten  Hauts t f ickes .  I n  einer anderen  Gegend fanden  
sich nur  zahlreiehe kleine Herde ,  die in ers ter  En twiek lung  begriffen 
waren,  in  Ges ta l t  yon  L y m p h o e y t e n a n s a m m l u n g e n  in der  U m g e b u n g  der  
Gef~iBe mi t  a l lmghl ieher  Be imengung  yon ep i the lo iden  Zellen. W i e d e r u m  
andere  S t reeken  waren  vo l l kommen  frei. 

E inen  grSl~eren H e r d  dieser A r t  zeigt  Abb.  23. 
Wir sehen hier mehrere erweiterte Lumina, umgeben yon dichten Lympho- 

cytenmassen, die sich ganz diffus in die Nachbarschaft verlieren. Die groge h~_ 
Abb. 22 wiedergegebene Zellansammlung zeigt bei stgrkerer VergrSBerung (Abb. 21) 
denselben Dam Auch bier sieht man die Gef/il31ichtungen, um die sich die Zellen- 
reassert entwickel~ haben. ){an finder keine normalen Felder mehr, sondern tibera]l 
die epitheloiden Zellen mit Lymphocyten in ganz regelloser herdfSrmiger oder 
diffuser Anordnung. Dazwischen t~iesenzellen, yon denen einige in der Abbildung 
deutlich erkennbar sind. Leukocyten sieht man an einigen Stellen etw~s gehauft, 
sons~ nur in geringer Zahl. In lJbereinstimmung mit den beim ]~ett geschilderten 
Befunden treten much hier kleine IIerde auf, die fgst nur aus Xerntriimmern bestehen, 
a~lso Bilder, wie sie in Abb. 5 wiedergegeben sind. Ihre Entwicklung erfolgt eben- 
falls aus kleinen tterden, die um die Gef~il~e entstanden sind, yon denen ja die 
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Giftwirkung ausgeht. Eine besondere Beteiligung zeigen die Gefgl~e zuweilen in Form 
einer stgrkeren Wucherung des Endothels, die zum Verschlusse des Gef~f~es ffihren 
kann, also zu einer Endarteriitis obliterans (Abb. 24). Diese verdient vielleieht eine 
besondere ]3eachtung, weft sie ffir die entsprechenden Zust/~nde an der menseh- 
lichen Haut als auffaUender ]3efund hervorgehoben wird. 

Abb. 23. g a u t  (~eerschweinchen) .  ]~eginnende t t e rdbf ldung  an  den Gefgl]en. 100fach. 

Zur Erzeugung der geschilderten Befunde ist die N~he des Schilf- 
sgckchens nicht erforderlich. Die Pr/s zu nnserer Abb. 21 sind yon 
demselben Meerschweinchen, dem die Fettbefunde (Abb. 10) entnommen 
sind. Das Schi]fsgckchen war in dem ganzen ausgeschnittenen Stiicke 
nicht vorhanden. Es handelte sich also wieder um eine ausgesprochene 

Abb. 24. S ta rke  Bete i l igung der Gef~il3wand. Endar te r i i t i s  ob]i~erans. 100fach. 

Fernwirkung. Bemerkenswert scheint mir auch hier das herdfSrmige 
Auftreten der Ver~tnderungen, ganz wie im Fettgewebe~ Man hat ge- 
glaubt, an der menschlichen t tau t  dieses umschriebene Auftreten der 
tuberkuloiden Veranderungen als Zeiohen eines Eindringens der Bacillen 
deuten zu sollen, weil eine 5rtliche Reaktion eher durch einen ira Gewebe 
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l~gernden B~cillus verst~[ndlieh werde, Ms durch ein in den Gef~Ben 
kreisendes Gift. Wie wir h~er sehen, kSnnen solehe Giftwirkungen aueh 
herdf6rmig ~uftreten, wofiir uns fibrigens die Arzneiuussehl~ge ein 
bekanntes AnMogon geben. 

Der Vollstandigkeit hMber mug ieh hinzufiigen, dM~ ieh aueh yon 
diesen Praparaten,  wie yon allen friiheren, zahlreiehe Sehnitte naeh 
Ziehl (Schmorl), Gram und anderen Methoden gef/irbt und stundenlang 
durehsueht habe. Der Erfolg war wiederum ganz Ilegativ, ebenso wie die 
Sektionsbefunde. 

Auf klinisehe Ver/~nderungen an der t t au t  der Tiere habe ieh night 
geaehtet. Sie dfirften in dem diehten Pelze aueh nieht sehr deutlieh sein. 

Diese Untersuehungsergebnisse k6nnen wohl Beaehtung fiir dig 
Dermatologie beanspruehen. Es gibt bekanntlieh eine Gruppe yon 
Hautkrankheiten,  die man in Beziehung zur Tuberkulose bringt, aueh 
wenn man keine Baeillen im Gewebe finder, der Tierversueh negativ 
bleibt, und histologiseh keine Tuberkel wit bei den dutch die Anweseil- 
heir yon Baeillen hervorgerufenen Hauttuberkulosen gefunden werden. 
Als Beweis wird nur eine Ahnliehkeit des histologisehen Bildes mit  der 
Tuberkulose und die klinisehe Beobaehtung angeffihrt, dab in der Regel 
andere Erseheinungen yon Tuberkulose bei den Kranken naehweisbar 
sin& Es i s t  die Gruppe, die Darier als ,,tubereulides eutan6es" bezeieh- 
net hat. Boeek 1 ist der Ansieht, dag es sieh wahrseheinlieh um eine 
Fernwirkung des Tuberkelbaeillus handelt ,,welehe dureh seine Toxine 
vermittel t  wird". Mit Tuberkulin I~LBt sieh zuweilen an den erkrankten 
Stellen eine ,,gewisse Reakt ion" erzielen, dig manehmal aueh Ms typisehe 
bezeiehnet wird (s. u.). Es wird aueh darauf hingewiesen, dal~ eine Hei- 
lung in manehen Fallen erst naeh Entfernung tines Driisenherdes ein- 
tritt .  Weiter hat man beobaehtet, dag Tuberkul6se naeh Tuberkulin- 
einspritzungen sofort Liehenpapeln bekamen und daraus gesehlossen 
(Hallopeau), dag dig Gifte des Tuberkelbaeillus hinreiehend seien, um 
diese Reaktion vonseiten der HaartMgdrtisen hervorzurufen. Der Vor- 
gang wird daher in diesen und entspreehenden Falleil als Toxidermie 
bezeiehnet. Naeh einer ailderen Auffassung wird die Anwesenheit spar- 
lieher Baeillen im Gewebe angenommeil. Um das Ausbleiben der typi- 
sehen Tuberkulose und den negativen Tierversueh zu erklaren, ist dann 
die weitere Annahme einer besondereil Allergie der Hau t  erforderlieh, 
dutch welehe die Baeillen in dieser zugrunde gehen sollen. Beide Auf- 
fassungen haben Ilamhafte Vertreter, doeh kann hier auf die umfang- 
reiehen Er6rterungen fiber das Fiir und Wider nieht eingegangen werden". 
Beide Ansiehten stehen immer noeh unvermit tel t  gegentiber, da keiile 

1 Arch. f. Dermatol. u. Syphilis 4~, 71, 175, 363. 1898 u. ~3, 71 u. 301. 1905. 
2 Es sei verwiesen auf die Bearbeitung yon Lewandow.sky, 13ie Tuberkulose 

der I{~ut. Berlin 1916. 
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durch eine experimentelle Erzeugung soleher Befunde die andere hat 
verdrgngen kSnnen. 

Es ist hier night der 0rt ,  die klinisehe Erseheinungsform dieser t taut-  
leiden ngher zu erSrtern, auch nieht die mehr oder weniger groBe Wahr- 
seheinliehkeit, mit  der sie in diese Gruppe eingereiht werden. Boecl~ 
hat als erster ffir den Lupus erythematosus diseoides die Gifttheorie auf- 
gestellt und glaubt aueh, dab sie ffir diesen night zu entbehren ist. Den 
Lichen serofulosorum tIebra fagt er trotz den naeh Tuberkulin zuweilen 
beobaehteten typisehen l~eaktionen um die Papeln und trotz dent Be- 
funde yon l~iesenzellen, den er besonders betont, nieht als eifie wahre 
Hauttuberkulose auf, da es trotz unz~thlbaren Untersuchungen nut  ein- 
mal gelungen sei, einen Bacillus naehzuweisen, und die ebenfalls sehr 
zahlreiehen Ticrimpfungen negativ blieben. Xhnlieh beurteilt er den 
Lupus erythematosus disseminatus und versehiedene Ekzeme, die 
eigentfimlieh fiir skrofulo-tuberkul6se Individuen seien. Bei einer ganzen 
Reihe yon anderen I-Iautkrankheiten bestehen noeh gr61~ere Meinungs- 
versehiedenheiten fiber die Rolle der Tuberkulose. Aueh bei der yon 
Boeck als multiples benignes Sarkoid, sparer als benignes Miliarlupoid 
bezeiehneten Krankheit  ist diese Beziehung bisher unklar. Die dabei 
in der Nasensehleimhaut gefundenen Baeillen sollen abgesehwgehte 
Tuberkelbaeillen, oder mit diesen nahe verwandt sein. 0b  sie tats/~eh- 
lieh eine l~olle bei der Krankheit  spielen, ist schr zweifelhaft. Darier 
hat ~ueh diese Krankhei~ als eine Form yon Tuberkulid angesehen. 

Von besonderer Bedeutung f fir die gesehilderte Atfffassung ist der 
histologisehe Befund bei den hierher geh6rigen Krankheitsformen. In 
den ausgesehnittenen Papeln finder man keine typisehen Tuberkel, 
auch keine Verk~sung. Es handelt sieh um Ansammlungen, die haupt- 
s~iehlich aus epitheloiden Zellen bestehen. Ferner wurden Plasmazellen 
und Mastzellen gefunden, l~iesenzellen fehlten beim Lupus erythema- 
tosus disseminatus, fanden sigh dagegen beim Lichen serofulosorum 
Hebra. Dazu kommen bei der ersteren Krankheit  h~ufig Nekrosen im 
entziindeten Gewebe. Sie sind oft nur bei starker VergrSf~erung als 
ganz kleine Herde mit mangelhafter Kernfgrbung zu erkennen. Ubera]l 
linden sieh abet in diesen kleinen tIerden GefgBe, wenn aueh niehtJ so 
anffgllig erweitert wie in den fibrigen entzfindeten Stellen. Sonstige 
Einzelheiten, die fiir den Charakter des Brides in Betraeht k/~men, wer- 
den nieht erw~thnt. Die erste mikroskopische Untersuehung des Lupus 
erythematosus disseminatus hat Boec/c ]880 gegeben 1. 

Nachdriickliehst hervorgehoben wird das eben schon angedeutete 
Verhalten der Gef~Be. Boec]c ist der Meinung, dal~ diese Toxidermien 
dureh die Einwirkung der tuberkulSsen. Gifte auf gewisse Nervenzentren 
eingeleitet werden. Der Vorgang beginne mit einer Erweiterung der 

Norsk magaz, f. laegevidenskaben 1880, S. 1. 
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Gefgl~e, die als durch eine Beeinflussung der vasomotorischen Zentren 
entstanden angesehen werden miisse. Die Verlangsamung des Blut- 
stromes setze ungcwShnliehe Ernghrungsverhgltnisse fiir die Endothelien, 
wodurch die Wirkung der im Blute kreisenden Gifte auf die Zellen sieh 
leichter geltend maehe. Als ngehste Veriinderung werde eine auffallende 
Wucherung der Ge/gfiendothelien beobaehtet, die mitunter so bedeutend 
sei, dab die ge/ii[31ichtung beinahe vollstgndig ausge/iillt scheine. Nur bei 
dem Sarkoid finde man diese nicht. Von anderer Seite (Urban) wurde 
dieser Befund hier aber doch festgestellt bis zur vollstgndigen Ver6dung. 
Es ist offenbar derselbe Zustand, der oben an unseren Tierpriiparaten be- 
sehrieben und in Abb. 24 wiedergegeben ist. Als pathognomoniseh kann 
derselbe natiirlich nieht bezeichnet werden. Er  entspricht aber am Men- 
schen wie Tier der Auffassung einer yon den GefifBen ausgehenden 
Schgdlichkeit. Die Gifte dringen nun nach Boecl~ durch die krankhaft  
verifnderten GefgBwgnde hindurch und bewirken eine Wucherung der 
Zellen sowohl um die Gefiil3e, wie nach und naeh iiberall in den Geweben, 
wohin sic reichen. Auch k6nne eine Auswanderung yon Leukoeyten, 
die iibrigens nach seiner Schilderung in dem mikroskopisehen Bilde 
keine besondere Rolle spielen, leieht stattfinden. Dureh die vereinigte 
Wirkung der GefgBver6dung und der Gifte entstifnden die Nekrosen, 
die man beim Lupus eryihematosus disseminatus findet. Dieser Anteil 
der Gefgl3e erklgre auch die Konzentration der Vergnderungen besonders 
um die Haartalg- und Sehweil~driisen, wail hier die Gefgge am reich- 
liehsten verteilt sind. Die stgrkste Erweiterung kSnne man an den- 
jenigen Gefifl~en beobachten, die in einer gewissen Tiefe der Pars reti- 
eularis curls die Ausfiihrungsgiinge der SchweiBdriisen begleiten. 

Ungefghr gleichzeitig mit den gesehilderten Vergnderungen des 
Endothels umgibt das GefgB sich nun guBerlieh mit einer diehten Zellen- 
masse, die sich in langen Ziigen dureh die Haut  hinzieht. Die hier 
vorkommenden Zellarten sind oben bereits angegeben. I)er Charakter 
einer tuberkuloiden Infiltration ist naeh der Sehilderung yon Boeclc 
wohl am ausgeprifgtesten beim Lichen serofulosorum und beim benignen 
Sarkoid. Bei keinem dieser Krankheitsbilder besteht aber eine Tuber- 
kelentwieklung wie bei baeillgrer Tuberkulose. 

Durch das dankenswcrte Entgegenkommen der hiesigen Itautklinik 
(Prof. Zinsser) war es mir mSglich, meine Priiparate mit solchen yon 
Boeeksehem Sarkoid zu vergleiehen. Wir haben gemeinsam festgestellt, 
dab das histologisehe Bild in allen wesentliehen Punkten iibereinstimmte. 
Meine Tierbefunde entspraehen der Sehildernng yon Boecl~ vielleieht 
noch mehr, insofern die Beteiligung der GefifBe bei ihnen mehr hervor- 
trat,  als in den vergliehenen menschlichen Prifparaten. Ich maehe yon 
der mir gegebenen Ermiiehtigung Gebraueh, eine Abbildung eines der 
Schnitte yon Sarkoid hier wiederzugeben (Abb. 25). 
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Inwieweit die Einzelheiten der yon Boeck gegebenen Erklgrung zu- 
treffen, kann dahingestellt bleiben. Die ~hnliehkeit mit unseren Tier- 
befunden ist aber unverkennbar, insbesondere der Gegensatz, den die 
GefgBe als Mittelpunkt dieser Herde gegenfiber den gefgBarmen tuber- 
kul6sen bilden. Aueh Boeck muBte naeh seinen Untersuchungen zu dem 
Eindrueke eines durch die Gefgl~e fortgeleiteten und yon hier in die Go- 
webe eindringenden Giftes kommen. Gestfitzt wurde diese Annahme 
durch die oben erw~hnten klinischen Beobaehtungen. Dies alles gab ihr 
einen gewissen, wenn man will sogar hohen Grad yon Wahrseheinliehkeit. 
Der exloerimentelle Beweis stand aber aus. Man kannte, wie .Lewan- 
dowsky sagt, kein Gift, das ~r den Tuberkelbaeillen in kfinstlichen 
Kulturen oder im Organismus abgesondert wfirde, und das an sieh ira- 

Abb. 25. Schnitt yon Boeckschem Sarkoid. (Es handelt sich um tuberkuloide 
Infiltration. lgit, 8arkom hat  der Befund nichts zu tun.) 200lath. 

stande wgre, bei normalen Tieren oder Menschen krankhafte Vergn- 
derungen hervorzurufen. Derartige Versuehe seien unzghlige Male mit 
negativem Ergebnis ausgefiihrt worden. Nun, das betreffende Gift 
kennen wir heute aueh noeh nieht, aber wenigstens verffigen wir fiber 
eine Methode, mit deren ttilfe ieh seit Jahren dieselben tuberkuloiden 
Vergnderungen an versehiedenen K6rperstellen und Organen hervor- 
gerufen und untersueht habe. DaB der ganze Organismus dabei sehr bald 
unter den EinfluB der Giftwirkung gergt, beweist das Eintreten der 
Tuberkulinreaktion. Ieh habe sie bei meinen sgmtliehen Versuehstieren 
angestellt und meistens aueh fortlaufend gepriift, naehdem ieh reich 
vorher  yon ihrem Niehtvorhandensein fiberzeugt hatte. Vom 12. bis 
14. Tage an war sie stets naehweisbar, gleiehg/iltig ob das Sehilfsgekchen 
in die BauehhShle, in das Auge, hinter das Auge in die Orbita, odor 
irgendwo unter die t t au t  gebraeht war. 

Virchows Archly. Bd. 270. 16 
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Bei meinem ersten Vortrage fiber die Fernwirkung tnberkul6ser 
gerde,  die ich dutch Versuche in der Bauchh6hle yon Kaninchen lest- 
gestellt hat te  1 h~be ich schon ~uf dig Bedeutung der Fernwirkung ffir 
die Erkl~rung der tuberkuloiden Hautveri~nderungen hingewiesen. 
~Tunmehr ist es also gelungen, solche Befunde im Tierversuche auf dem 
darnels yon mir beschrittenen Wege zn erzielen. Dies spricht aueh 
bei den entsprechenden Vorggngen an der Menschenhaut f fir die An- 
nahme einer Toxidermie, bei der dig Anwesenheit yon Bacillen im Ge- 
webe nicht erforderlich ist. 

1 Miinch. reed. Wochenschr. 1922, Nr. 26. 


